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Contexto. Sistema Educativo Español

EDUCACIÓN INFANTIL (VOLUNTARIA)
0 - 6 años

EDUCACIÓN PRIMARIA (OBLIGATORIA)
6-12 años

EDUCACIÓN SECUNDARIA OBLIGATORIA
12-16 años

BACHILLER
16-18 años

CICLOS FORMATIVOS DE GRADO 
MEDIO DE FORMACIÓN PROFESIONAL

CICLOS FORMATIVOS DE GRADO 
SUPERIOR DE F.P.Mercado 

Laboral

UNIVERSIDAD



4

Contexto. Sistema Educativo Español

4 años (Grado)
GRADO EN MAESTRO EN EDUCACIÓN INFANTIL

4 años (Grado)
GRADO EN MAESTRO EN EDUCACIÓN PRIMARIA

4+1 años (Grado + Master)

GRADO EN EL ÁREA  (4 años)

MÁSTER UNIVERSITARIO EN PROFESORADO DE 
EDUCACIÓN SECUNDARIA OBLIGATORIA Y 
BACHILLERATO, FORMACIÓN PROFESIONAL Y 
ENSEÑANZA DE IDIOMAS (1 año)
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Contexto. Universidad de Alicante
https://educacio.ua.es/
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Contexto: GRADO EN MAESTRO EN EDUCACIÓN INFANTIL

320 alumnos por curso

• 4 años 240 créditos ECTS

• Aprendizaje de la Aritmética (6 
ECTS)

• Aprendizaje de la Geometría (6 
ECTS)
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Contexto: GRADO EN MAESTRO EN EDUCACIÓN PRIMARIA

440 alumnos por curso

• 4 años 240 créditos ECTS

• Didáctica de la Matemática: 
Sentido Numérico (6 ECTS)

• Didáctica de la Matemática: 
Sentido Geométrico (6 ECTS)

• Enseñanza y Aprendizaje de las 
Matemáticas en Educación 
Primaria (6 ECTS)
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Máster Universitario en Profesorado de Educación Secundaria Obligatoria 
y Bachillerato, Formación Profesional y Enseñanza de Idiomas 
(Especialidad Matemáticas)

• 25-30 alumnos por 
curso

• 1 año 60 créditos ECTS
• 14 ECTS genéricos
• 46 ECTS de 

especialidad
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Competencia docente “mirar 
profesionalmente” el proceso de enseñanza y 

aprendizaje de las matemáticas

Formador

Diseñar programas de 
formación para desarrollar la 

competencia

Investigador

Analizar cómo el estudiante 
para maestro/profesor 

desarrolla la competencia 
(aprendizaje) 

Contexto
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Competencia mirar profesionalmente

(Brown et al., 2020; Fernández y Choy, 2020; 
Fernández, Sánchez-Matamoros, Valls y Callejo, 2018)

• Distingue a un experto en una determinada área, de alguien que no lo 
es, por su capacidad de ver ciertos fenómenos de manera 
particular

(Mason, 2002)

• Una mirada profesional permite identificar e interpretar aspectos 
importantes de las situaciones de enseñanza-aprendizaje para apoyar 
sus decisiones

Teor
ía

Prá
ctic

a

Ser capaz de usar el 
conocimiento para 

desarrollar el sistema de 
actividades vinculadas a 

la práctica de enseñar 
matemática
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Adaptada de Llinares (2013)

Competencia mirar profesionalmente

Teo
ría

Prá
ctic

a

Ser capaz de usar el conocimiento para 
desarrollar el sistema de actividades 
vinculadas a la práctica de enseñar 

matemáticas

Idea de “conocimiento en uso”
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Mirar profesionalmente el pensamiento matemático 
de los estudiantes

• Atender las estrategias: Identificar elementos matemáticos en las respuestas 
de los estudiantes 

• Interpretar la comprensión de los estudiantes desde los elementos 
matemático identificados

• Decidir cómo responder teniendo en cuenta la comprensión de los 
estudiantes

(Jacobs et al., 2010) 
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Ejemplo

Identificar

Implica el concepto de 
razón como índice 
compartivo

Pedro se centra en la idea 
de que los lados de un 
cuadrado son iguales y 
por tanto su diferencia es 
cero



14

Interpretar

Ejemplo

Pedro utiliza 
relaciones aditivas 
en lugar de 
relaciones 
multiplicativas
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Decidir

Ejemplo

Proponer otras 
situaciones para que pueda 
ver si su estrategia es 
generalizable

Casos extremos: 
loft de 0.1 metros por 1.1 
metros y loft de 20 metros 
por 21 metros
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Diseño de entornos de aprendizaje

Conjunto de tareas profesionales (viñetas): Usar conocimiento para 
realizar actividades que integran su práctica profesional

(Fernández, Sánchez-Matamoros, Valls y Callejo, 2018; Fernández, Sánchez-Matamoros, Moreno y Callejo, 2018; Ivars et al., 2018; 
Sánchez-Matamoros et al., 2018)

Sesión 1

Tarea 
profesional 1

Sesión 2

Tarea 
profesional  2

[…]

Sesión n

Tarea 
profesional  

n

 
Adaptada de 
Llinares 
(2013)

• Analizar e interpretar el pensamiento matemático 
de estudiantes

• Analizar seleccionar y diseñar actividades
• Gestionar la comunicación en el aula
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Tareas profesionales: componentes

• Representaciones de la práctica

• Preguntas guía

• Documentos teóricos

• Espacios de interacción y discusión de 
las ideas

(Fernández, 2021; Llinares y Fernández, 2021) 

Representació
n de la práctica
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Brindan oportunidades para relacionar ideas teóricas sobre 
la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas con 
ejemplos de la práctica 

(Buchbinder y Kuntze, 2018; Fernández et al., 2018)

Tareas profesionales: componentes

Representaciones de la práctica 

Proporcionan contextos reales para analizar e interpretar un aspecto o 
varios de una situación de clase, 

• Respuestas de alumnos a problemas con distintos grados de comprensión 
• Interacción entre alumnos/maestro
• Problemas de libros de texto
• …
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Representaciones de la práctica

Tareas profesionales: componentes

Se pueden diseñar en diferentes formatos :
• grabaciones en vídeo de situaciones reales de aula (van Es y Sherin, 2008), 

• respuestas de alumnado a diferentes problemas o, diálogos entre el profesor y el alumnado 
resolviendo diferentes problemas (Fernández et al., 2018; Ivars et al., 2020)

• animaciones o dibujos animados (Herbst y Kosko, 2014; Samková, 2018)

T01-RepresentacionNumero.Algoritmos(2018-19)/Videos/VID3-UnidadIterativa10vertice.cpd.ua.es38628.mp4
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Tareas profesionales: componentes

• Ayudan a identificar los aspectos sobre los que centrarse en la interpretación de las 
representaciones de la práctica

• Focalizadas en centrar la atención en los aspectos objeto de aprendizaje:

• Analizar e interpretar el pensamiento matemático de estudiantes
• Analizar seleccionar y diseñar actividades
• Gestionar la comunicación en el aula

 (Llinares y Fernández, 2021)

Preguntas guía
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Tareas profesionales: componentes

• Contiene información que procede de investigaciones en Didáctica de la 
Matemática, con los conocimientos necesarios para analizar la representación de la 
práctica. 

• El uso de este documento viene justificado porque desde la investigación se ha 
mostrado la necesidad de usar lentes teóricas con las que mirar 

(Fernández y Choy, 2020).

• Documento con información teórica



25

Espacios de interacción y discusión 
de las ideas

Tareas profesionales: componentes

Representaci
ón de la 
práctica

• Discusiones presenciales en pequeños 
grupos o gran grupo o a través de un 
foro/debate virtual permiten que los futuros 
profesores participen de manera activa, 
reflexionen, discutan y se apoyen

• Construcción activa del conocimiento en 
colaboración con otros 
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Ejemplo: Entorno de aprendizaje

(Ivars, 2018; p.85)
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Documento teórico: THA

La THA sobre el significado de fracción 
como parte-todo incluye:

• Niveles de progresión (Camino 
hipotético de aprendizaje)

• Ejemplos de respuestas de 
estudiantes de primaria que reflejan 
diferentes características de la 
comprensión

• Ejemplos de actividades que podrían 
ayudar a los estudiantes a progresar 
en su comprensión

(Battista, 2012; Steffe y Olive, 2010)
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Documento teórico: THA

La THA sobre el significado de fracción 
como parte-todo incluye:

• Niveles de progresión (Camino 
hipotético de aprendizaje)

• Ejemplos de respuestas de 
estudiantes de primaria que reflejan 
diferentes características de la 
comprensión

• Ejemplos de actividades que podrían 
ayudar a los estudiantes a progresar 
en su comprensión

(Battista, 2012; Steffe y Olive, 2010)

Niveles de progresión (Ivars et al., 2018)
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Documento teórico: THA

Ejemplos de respuestas de estudiantes mostrando 
características de la comprensión del nivel 2

La THA sobre el significado de fracción 
como parte todo incluye:

• Niveles de progresión (Camino 
hipotético de aprendizaje)

• Ejemplos de respuestas de 
estudiantes de primaria que reflejan 
diferentes características de la 
comprensión

• Ejemplos de actividades que podrían 
ayudar a los estudiantes a progresar 
en su comprensión

(Battista, 2012; Steffe y Olive, 2010)
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Documento teórico: THA

La THA sobre el significado de fracción 
como parte todo incluye:

• Niveles de progresión (Camino 
hipotético de aprendizaje)

• Ejemplos de respuestas de 
estudiantes de primaria que reflejan 
diferentes características de la 
comprensión

• Ejemplos de actividades que podrían 
ayudar a los estudiantes a progresar 
en su comprensión

(Battista, 2012; Steffe y Olive, 2010)

Actividades que podrían ayudar a los alumnos a 
progresar en su comprensión del nivel 2 al 3
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Tarea 3

Representación de la práctica

• Respuestas de tres estudiantes 
de E.P a dos actividades de 
fracciones que reflejan 
diferentes características de la 
comprensión según la THA
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Tarea 3

C1. Identifica las características de la comprensión de los niños. Justifica 
tu respuesta mediante fragmentos de las respuestas de los niños e indica los 
elementos matemáticos que están implícitos

C2. Según las características de la comprensión identificadas en la cuestión 
1, ¿en qué nivel de comprensión situarías a cada niño? Justifica tu 
respuesta

C3. Suponiendo que tú eres uno/a de los maestros/as de estos niños, define 
un objetivo de aprendizaje y propón una tarea para cada niño que les 
permita seguir avanzando en su comprensión de las fracciones

Preguntas guía
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ESTUDIANTE 1
Actividad 1:

El hecho identificar A) y B) como 3/8 nos muestra que NO tiene en cuenta que las partes en 
que se divide el todo han de ser iguales en tamaño
Como no considera las figuras D y E como 3/8 entendemos que NO considera la idea de que 
una parte puede estar dividida en otras partes 

Actividad 2:
Divide la representación dada en 3 partes no iguales en tamaño por lo que NO tiene en cuenta 
que las partes en las que se divide el todo deben ser iguales en tamaño. Presenta 
dificultades para representar fracciones impropias al NO identificar ni usar la fracción 
unitaria como una unidad iterativa 

C1. Identifica las características de la comprensión de los niños. Justifica tu respuesta 
mediante fragmentos de las respuestas de los niños e indica los elementos matemáticos que 
están implícitos
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ESTUDIANTE 2
Actividad 1

Este estudiante usa adecuadamente la idea de que las partes deben ser iguales en 
tamaño (considera que las representaciones A y B no son 3/8 y la F sí lo es)
Como no considera las figuras D y E como 3/8 entendemos que NO considera la idea de 
que una parte puede estar dividida en otras partes.

Actividad 2
Este estudiante tiene en cuenta que las partes en las que se divide el todo deben ser 
iguales en tamaño, pero NO identifica de manera correcta la fracción unitaria que le 
permita representar 5/3

C1. Identifica las características de la comprensión de los niños. Justifica tu respuesta 
mediante fragmentos de las respuestas de los niños e indica los elementos matemáticos que 
están implícitos
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C1. Identifica las características de la comprensión de los niños. Justifica tu respuesta 
mediante fragmentos de las respuestas de los niños e indica los elementos matemáticos que 
están implícitos

Actividad 1
Este estudiante utiliza la idea de que las partes deben ser iguales, por eso no consideran 
como representación de 3/8  las figuras A y B y sí la figura F.
Al considerar las representaciones D, y  E, como 3/8 nos indica que considera que una parte 
puede estar dividida en otras partes 

Actividad 2:
Este estudiante divide la figura en 5 partes equivalentes utilizando la idea de que las partes 
deben ser iguales para encontrar la fracción unitaria (1/3) (5/3 como 5 veces 1/3).  
Posteriormente utiliza la fracción unitaria como unidad iterativa para representar 3/3 
(iterando 3 veces 1/3) lo que le lleva a ser capaz de reconstruir la unidad.
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  Estudiantes E1 E2 E3
Elementos 
matemáticos

Problemas 1 2 1 2 1 2

Reconocen que las partes en las que 
se divide el todo deben ser iguales en 
tamaño

No No Sí Sí Sí Sí

Una parte puede estar dividida en 
otras partes / considerar un grupo de 
partes como una parte

No   No   Sí  

Identifican y usan una parte (fracción 
unitaria) como una unidad iterativa, 
de manera que permita reconstruir la 
unidad

  No   No   Sí

C2. Según las características de la comprensión 
identificadas en la cuestión 1, ¿en qué nivel de 

comprensión situarías a cada niño? Justifica tu respuesta

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
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 C3. Suponiendo que tú eres uno/a de los maestros/as de estos niños, 
define un objetivo de aprendizaje y propón una tarea para cada niño 
que les permita seguir avanzando en su comprensión de las fracciones

  Estudiante
s

E1 E2 E3

Elementos 
matemáticos

Problemas 1 2 1 2 1 2

Reconocen que las partes en 
las que se divide el todo deben 
ser iguales en tamaño

No No Sí Sí Sí Sí

Una parte puede estar dividida 
en otras partes / considerar un 
grupo de partes como una parte

No   No   Sí  

Identifican y usan una parte 
(fracción unitaria) como una 
unidad iterativa, de manera que 
permita reconstruir la unidad

  No   No   Sí

Nivel 1



38

Entorno de aprendizaje: Pensamiento Geométrico
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Documento teórico: Niveles de Van Hiele

Niveles de desarrollo según Van Hiele Características de cada nivel

Ejemplos de actividades para favorecer la progresión en el aprendizaje 

(De Villiers, 1994; Jaime y Gutiérrez, 1990)
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Tarea 1: El caso de Ana 
R

ep
re

se
n

ta
ci

ó
n

 d
e 

la
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rá
ct

ic
a
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Tarea 1: Caso de Ana 

Preguntas guía

C1- Describe la tarea en función del objetivo de aprendizaje: ¿Cuáles son los elementos y procesos 
geométricos que el resolutor debe usar para resolverla?

∙ Identifica las características de los ejemplos de las figuras usadas por la maestra y justifica su uso 
desde lo que la tarea exige a los estudiantes

C2- Describe cómo cada estudiante ha resuelto la tarea, identificando:

• Cómo ha utilizado los elementos y procesos geométricos, y las dificultades que ha tenido con 
ellos;

• ¿En qué nivel de desarrollo del pensamiento geométrico lo situarías? Justifica tu respuesta

C3- Teniendo en cuenta el nivel en el que has situado a los niños, define un objetivo de aprendizaje 
para la lección siguiente y propón una actividad (o modifica la propuesta inicialmente por Ana) para 
ayudar a que sus alumnos progresen en el desarrollo del pensamiento geométrico.

../Proyecto/Word/CAP%204%20DEF/T02-RP-PAES(2018-19)/Videos/JaviPComparacionvertice.cpd.ua.es38065.mp4
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Tarea 1: Caso de Ana 

C1- Describe la tarea en función del objetivo de aprendizaje: ¿Cuáles son los elementos y procesos 
geométricos que el resolutor debe usar para resolverla?

∙ Identifica las características de los ejemplos de las figuras usadas por la maestra y justifica su uso 
desde lo que la tarea exige a los estudiantes

Es una tarea (abierta) de clasificación de 12 figuras con diferentes atributos:
• abiertas/cerradas, 
• cruzadas y no cruzadas; 
• todos los lados rectos/no todos los lados rectos),
• concavos/convexos, nº de lados, 

 (lo que permite reconocer si los estudiantes los IDENTIFICAN Y USAN)

En el caso de relacionarlos, podrían generar clasificaciones inclusivas 

Demandar justificación (la maestra) permite determinar cómo los estudiantes generan explicaciones detalladas 
de las clasificaciones  (determinar si están en el nivel 2 de desarrollo de la comprensión de las figuras 
geométricas)

../Proyecto/Word/CAP%204%20DEF/T02-RP-PAES(2018-19)/Videos/JaviPComparacionvertice.cpd.ua.es38065.mp4
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Tarea 1: Caso de Ana 
C2- Describe cómo cada estudiante ha resuelto la tarea, identificando:

• Cómo ha utilizado los elementos y procesos geométricos, y las dificultades que ha tenido con 
ellos;

• ¿En qué nivel de desarrollo del pensamiento geométrico lo situarías? Justifica tu respuesta

Identifica los atributos de manera individual, ya que hace 4 grupos independientes

• Empiezan a clasificar las figuras según sus atributos y a detallar las explicaciones de las clasificaciones. 

NIVEL 2

../Proyecto/Word/CAP%204%20DEF/T02-RP-PAES(2018-19)/Videos/JaviPComparacionvertice.cpd.ua.es38065.mp4
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Tarea 1: Caso de Ana 
C2- Describe cómo cada estudiante ha resuelto la tarea, identificando:

• Cómo ha utilizado los elementos y procesos geométricos, y las dificultades que ha tenido con ellos;

• ¿En qué nivel de desarrollo del pensamiento geométrico lo situarías? Justifica tu respuesta

Agrupa sin un criterio aparente 
 NIVEL 1 ¿?

../Proyecto/Word/CAP%204%20DEF/T02-RP-PAES(2018-19)/Videos/JaviPComparacionvertice.cpd.ua.es38065.mp4
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Tarea 1: Caso de Ana 
C2- Describe cómo cada estudiante ha resuelto la tarea, identificando:

• Cómo ha utilizado los elementos y procesos geométricos, y las dificultades que ha tenido con ellos;

• ¿En qué nivel de desarrollo del pensamiento geométrico lo situarías? Justifica tu respuesta

 Agrupa las figuras usando explícitamente las definiciones. No proporcionan atributos innecesarios al definir 
los polígonos  (Definir las figuras listando solo las propiedades necesarias y suficientes)

 Agrupa de manera clara los polígonos y los no polígonos, y proporciona la definición de polígono sin incluir 
atributos irrelevantes, ni perceptuales

 NIVEL 3

../Proyecto/Word/CAP%204%20DEF/T02-RP-PAES(2018-19)/Videos/JaviPComparacionvertice.cpd.ua.es38065.mp4
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Tarea 1: Caso de Ana 
C3- Teniendo en cuenta el nivel en el que has situado a los niños, define un objetivo de aprendizaje 
para la lección siguiente y propón una actividad (o modifica la propuesta inicialmente por Ana) para 
ayudar a que sus alumnos progresen en el desarrollo del pensamiento geométrico.

Estudiante 1- Nivel 2- progreso hacia el nivel 3 

Objetivo de aprendizaje: 

• Progresar desde el análisis de las figuras (N2) a usar 
explícitamente las definiciones para agrupar (N3) que implica 
usar simultáneamente varios atributos.

• Comprender la definición de polígono no proporcionando 
atributos irrelevantes 

Actividad
Material: Figuras geométricas recortadas en cartulina (o 
dibujadas en forma de cartas de una baraja). Las 
características de las figuras deben permitir generar 
diferentes criterios de clasificación (con ejemplos y no-
ejemplos representados en las figuras usadas)

../Proyecto/Word/CAP%204%20DEF/T02-RP-PAES(2018-19)/Videos/JaviPComparacionvertice.cpd.ua.es38065.mp4
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A) El maestro/a proporciona el criterio:
• por el número de lados
• tener al menos un ángulo recto
• que todos los ángulos sean rectos
Maestro/a: ¿Por qué esta figura está aquí, y no en este otro grupo? (hacer explicito 
el atributo): 

B) El maestro/a proporciona un agrupamiento/clasificación y los alumnos 
deben generar el criterio que define dicha clasificación.

Maestro/a: Preguntando por las diferentes figuras si cumplen o no el criterio de estar 
en el grupo

C) Aplicar varios criterios de manera sucesiva para generar clasificaciones 
inclusivas: cuadriláteros, paralelogramo, lados iguales,…

D) Introducir la definición de polígono y usarla en las actividades anteriores. 
Hacer explicito el concepto de polígono como conjunto mínimo de 
propiedades.
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