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Contexto. Sistema Educativo Espaiiol =R
UNIVERSIDAD

CICLOS FORMATIVOS DE GRADO —
G SUPERIOR DE F.P. BACHILLER
Laboral 16-18 afios
S CICLOS FORMATIVOS DE GRADO

MEDIO DE FORMACION PROFESIONAL

Mercado

EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
12-16 anos

EDUCACION PRIMARIA (OBLIGATORIA)
6-12 anos

EDUCACION INFANTIL (VOLUNTARIA)
GIDIMAT—UA 0 - 6 afios
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Contexto. Sistema Educativo Espaiol
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UNIVERSIDAD

CICLOS FORMATI‘{OS DE GRADO -
Mercado B MEDIO DE FORMACION PROFESIONAL BACHILLER
16-18 afios

PR CICLOS FORMATIVOS DE GRADO

MEDIO DE FORMACION PROFESIONAL

Laboral

EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
12-16 afos

EDUCACION PRIMARIA (OBLIGATORIA)
6-12 afios

EDUCACION INFANTIL (VOLUNTARIA)
0 - 6 afios

GRUPO DE INVESIGACION
wd' DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE

4+1 aios (Grado + Master)

GRADO EN EL AREA (4 afios)

MASTER UNIVERSITARIO EN PROFESORADO DE
EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA Y
BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y
ENSENANZA DE IDIOMAS (1 afio)

4 aios (Grado)
GRADO EN MAESTRO EN EDUCACION PRIMARIA

4 aios (Grado)
GRADO EN MAESTRO EN EDUCACION INFANTIL
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Contexto. Universidad de Alicante

. Universitat d’Alacant i
=N Tinfversidad de Alicanie https:/leducacio.ua.es/ ¢ [ A

Sede Electronica Webmail UACloud

Centros

Facultad de Educacion

Contacto y horario  Reserva de espacios  Estudiantes ¥  Matricula ¥  Actividades de la Facultad = Manuales UACloud

Estudios de la Facultad de Educacion

Grados Masteres

m Grado en Maestro en Educacion Infantil

B Grado en Maestro en Educacion Primaria

®m Master en Investigacion Educativa

® Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte

GRUPO DE INVESTIGACION
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Contexto: GRADO EN MAESTRO EN EDUCACION INFANTIL
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PRIMER CURSD SEGUNDO CURSO TERCER CURSO CUARTO CURSO

Psicologia
Evolutiva

de 0a 3 Ahos
& ECTS

Psicologia

de la
Educacion 6
ECTS

Qrganizacidn del
Aula de Educacidn
Infantil [0-3, 3-6
Afios)
6 ECTS

A elegir:

= Diddctica de la
Lengua Inglesa en la Ed.
Infantil

= Lengua Extranjera
para Maestros en Ed.
Infantil: francés

6 ECTS

Lengua Catalana |
para la Educacion
Infantil
& ECTS

Sociologia de la
Educacion
B ECTS

Disefio de los
Procesos Educativos
en la Ed. Infantil

6 ECTS

Psicologia Evolutiva
de 3 a 6 Afos
& ECTS

Didéctica de la

Expresidn Musical
6 ECTS

Didactica de la
Lengua Castellana
y Literatura en
Educacion Infantil
6 ECTS

Dificultades de
Aprendizaje y
Trastornos del
Desarrollo: Respuestas
Especificas en
Contextos Inclusivos
en la Ed. Infantil

9 ECTS

Dificultades de
Aprendizaje y del
Desarrollo:
Caracteristicas
Evolutivas

9 ECTS

Desarrollo Curricular y
Aulas Digitales en la
Educacidn Infantil

6 ECTS

Aprendizaje de la

Aritmética
6 ECTS

GIDIMAT-UA
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DISTRIBUCION POR CURSOS

Habilidades
Comunicativas y
Lectoescritura en
Castellano

9 ECTS

Habilidades
Comunicativas y
Lectoeseritura en
catalan

9 ECTS

Didactica del
Conocimiento del
Medio Social y
Cultural

6 ECTS

Didactica del
Conocimiento

del Medio Matural
6 ECTS

Practicum |
18 ECTS

Asignatura
Optativa
B ECTS

Asignatura
Optativa ™
g ECTS

Didactica de la

Expresion Corporal
& ECTS

Aprendizaje de la

Geometria
& ECTS

Teoria e Historia de
la Educacidn Infantil
& ECTS

Observacian,
Evaluacion e
Innovacion
Educativa

6 ECTS

Educacion para
el Desarrollo
Personal, Social y
Medioambiental
6 ECTS

Practicum I

18 ECTS

Didéctica de la

Expresidn Plastica
6 ECTS

Practicum Il o
Practicum Il
vinculado a una
Mencidn

12 ECTS
Trabajo Fin de
Grado o
Trabajo Fin de

Grado vinculado
a una Mencidn
6 ECTS

Asignatura
Optativa [
6 ECTS

320 alumnos por curso

4 ainos=> 240 créditos ECTS

* Aprendizaje de la Aritmética (6
ECTS)

*  Aprendizaje de la Geometria (6
ECTS)

aEnn=tuml ASIGNATURAS OFTATIVAS

los Proyectos
Educativos de la

Educacion Infantil

6 ECTS

6 ECTS
& ECTS

6 ECTS  Ped

Literatura Catalana Infantil
agogia y Didactica de la Religion en la Escuela

6 ECTS  Taller de Matemdticas

Literatura Castellana Infantil y Juvenil y Animacion a la Lectura
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DISTRIBUCION POR CURSOS

PRIMER CURSO SEGUNDO CURSO TERCER CURSO CUARTO CURSO

Didactica de la
lenguay la
Literatura Espafiola
para la Educacién
Primaria

6 ECTS

Psicologfa del
Desarrollo
6 ECTS

Gestion e
Innovacion en
Contextos
Educativos

6 ECTS

Teoria e Historia de
la Educacion

6 ECTS

Lengua Catalana |
para la Educacion
Primaria

6 ECTS

Lengua y Literatura
Espafiola para la
Ensefianza Primaria
6 ECTS

Psicologia de la
Educacion
6 ECTS

Disefio de los
Procesos
Educativos en la
Educacion Primaria
6 ECTS

Cambios Sociales,
Culturalesy
Educacion

6 ECTS

Didactica de la
Matematica:

Sentido Numérico

B ECTS

eqir:
= Didactica de la
Lengua Inglesa

* Lengua Extranjera
para Maestros en

Ed. Primaria: Francés
6 ECTS

Psicologia de la
Instruccion
6 ECTS

Dificultades de
Aprendizaje y

Trastornos del
Desarrollo

6 ECTS

Ensefianzay
Aprendizaje

de las Ciencias
Experimentales |
6 ECTS

Didactica de las
Ciencias Sociales:
Geografia

6 ECTS

Didactica de la
Lengua Catalana
para la Educacidn
Primaria

B ECTS

GIDIMAT-UA

GRUPQ DE INVESTIGACION _
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE

Atencién a las
Necesidades
Educativas
Especificas

6 ECTS

Desarrollo
Curriculary Aulas
Digitales en
Educacion Primaria
6 ECTS

Didactica de la
Matematica:

Sentido Geométrico
6 ECTS

Didactica de la
Educacidn Fisica
y el Deporte

6 ECTS

Musica en la
Educacion Primaria
6 ECTS

Practicum |
18 ECTS

Asignatura
Optativa "
B ECTS

Asignatura
Optativa
6 ECTS

Lengua Catalana Il
para la Educacion
Primaria

6 ECTS

Ensefianza y
Aprendizaje de las

Matematicas en
Educacidn Primaria
6 ECTS

Ensefianza y
Aprendizaje

de las Ciencias
Experimentales ||
6 ECTS

Didactica de las
Ciencias Sociales:
Historia

& ECTS

440 alumnos por curso

e 4 ainos=> 240 créditos ECTS

Practicum lll o

Practicum Il
‘&:iﬁ:ﬂ‘ auns e DidAactica de la Matematica:
S 12 ECTS Sentido Numeérico (6 ECTS)
18 ECT
* Didactica de la Matematica:
Trabaje Fin e Sentido Geométrico (6 ECTS)
Grado o

Trabajo Fin de
Grado vinculado
a una Mencion

* Ensefanzay Aprendizaje de las
Matematicas en Educacion

6 ECTS . .
Primaria (6 ECTS)
Didactica de la Asignatura
Expresidn Plastica Optativa I
& ECTS B ECTS

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Didactica de la

iein b G ECTS  Literatura Castellana Infantil v Juvenil y Animacion a la Lectura
Escritura BECTS  Literatura Catalana Infantil
6 ECTS TS . a ; ..

6E Pedagogia y Didactica de la Religion en la Escuela

C 1S

6 ECTS  Taller de Matemdticas




Master Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria

y Bachillerato, Formacion Profesional y Enseilanza de Idiomas
(Especialidad Matematicas)
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MODULO GENERICO
OBLIGATORIAS 14 créditos
Curso Semestre Tipo Asignatura Créditos
1 1 OBLIGATORIA 11996 - DISENO Y ADAPTACION CURRICULAR 5
1 1 OBLIGATORIA 11997 - DISFUNCIONES DEL APRENDIZAJE Y DEL DESARROLLO EN LA 3
ADOLESCENCIA
1 1 OBLIGATORIA 11999 - APRENDIZAJE Y DESARROLLO EN LA ADOLESCENCIA 3
1 2 OBLIGATORIA 11998 - SOCIEDAD, FAMILIAY EDUCACION 3 °
MODULO ESPECIFICO 15
[ )
OBLIGATORIAS ESP. 15 30 créditos
Curso Semestre Tipo Asignatura Créditos
1 1 OBLIGATORIA 12060 - ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN EDUCACION 5
SECUNDARIA
1 1 OBLIGATORIA 12061 - APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN EDUCACION 5
SECUNDARIA.
1 1 OBLIGATORIA 12062 - APROXIMACION DIDACTICA A LA RESOLUCION DE PROBLEMAS 5
DE MATEMATICAS
1 2 OBLIGATORIA 12063 - COMPLEMENTOS PARA LA FORMACION MATEMATICA 9
1 2 OBLIGATORIA 12064 - INNOVACION EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA E 6
INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA
PRACTICUM ESP. 15 10 créditos

PROYECTO FINAL DE MASTER ESP. 15

25-30 alumnos por
curso

1 afio~> 60 créditos ECTS
e 14 ECTS genéricos
46 ECTS de

especialidad

PROYECT]O FINAL DE MASTER ESP. 15
UNIVERSIDAD DE ALICANTE

Minimo 6 créditos/Maximo 6 créditos
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C O n tEXtO /=X Universidad de Alicante

Competencia docente “mirar
profesionalmente” el proceso de ensenanzay
aprendizaje de las matematicas

Formador Investigador

L Analizar como el estudiante
Diseiiar programas de

-, para maestro/profesor
formacion para desarrollar la i
: desarrolla la competencia
competencia

(aprendizaje)

GRUPO DE INVESTIGACION = i ,
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
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Competencia mirar profesionalmente

* Distingue a un experto en una determinada area, de alguien que no lo
es, por su capacidad de ver ciertos fenoOmenos de manera

particular
(Mason, 2002)

* Una mirada profesional permite identificar e interpretar aspectos
Importantes de las situaciones de ensenanza-aprendizaje para apoyar

sus decisiones
(Brown et al., 2020; Fernandez y Choy, 2020;

Fernandez, Sanchez-Matamoros, Valls y Callejo, 2018)

N Ser capaz de usar el

conocimiento para Pra
Teor >iesarrollar el sistema de
i a

1a ctividades vinculadas a
V la practica de ensenar
matematica

GRUPOQ DE INVESTIGACION
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA 10
UNIVERSIDAD DE ALICANTE |




A Universitat d’Alacant

Competencia mirar profesionalmente s

er capaz de usar el conocimiento para —
esarrollar el sistema de actividades ctidea de “conocimiento en uso”
vinculadas a la practica de ensenar a

matematicas

Analizar, seleccionar y
diseiiar tareas
matematicas adecuadas

s - Analizar e interpretar el
a ensefianza de las -
matematicas como ma?:;ﬁ?gloegeolo .
una practica estudiantes
Dotar de sentido y gestionar Adaptada de Llinares (2013)

la comunicacion matematica

c en el aula
GRUPO DETNVESTIGACTON

UNIVERSIDAD DE ALICANTE
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Mirar profesionalmente el pensamiento matematico /=N Universidad de Alicante
de los estudiantes

* Atender las estrategias: Identificar elementos matematicos en las respuestas
de los estudiantes

* Interpretar la comprension de los estudiantes desde los elementos
matematico identificados

* Decidir como responder teniendo en cuenta la comprension de los
estudiantes

(Jacobs et al., 2010)

@>GIDIMAT UA
;;NT\,;SI; DS;CSC TE | —@
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Ejemplo

En un nuevo edificio se venden lofts rectangulares de tres tamafios diferentes:
* 7.5 metros por 11.4 metros
* 4.55 metros por 5.08 metros
* 18.5 metros por 24.5 metros

. Cual de ellos parece que es mas cuadrado?

Identificar

O
Respuesta de Pedro
* CE CucChf COE 2 COFECRenite: (- Xeqer 605 Bedos de apxe Implica el concepto de
FEQLAD, X POCLENE MTEA O Guccr GO €\ pus e pon frerss razén como indice
Aaecwcie de reelen, €. ECr: :
by SVWOR ZRC LN ¥ ©3 ovcs cuaducdd eC compartivo
> ___j"-.‘;'l'u__-} K -Q'ss : RS Pepuedd, T EAe Aus |
= STz ——= 00> 30 (tedn awe\Eorea Pedro se centra en la idea
O3 N b QG © e CeeCloneh
— de que los lados de un
cuadrado son iguales y
por tanto su diferencia es
cero

GRUPQ DE INVESTIGACION _
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE
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Ejemplo

En un nuevo edificio se venden lofts rectangulares de tres tamafios diferentes:
* 7.5 metros por 11.4 metros
*  4.55 metros por 5.08 metros
* 18.5 metros por 24.5 metros

;Cual de ellos parece que es mas cuadrado?

Interpretar

Respuesta de Pedro

Pedro utiliza
relaciones aditivas

L CucCAlot\s o8 COw e CRernecs (e Xeaer €05 Eecou e apxt
OO, X POTLEE FEH O Cucar el e\ put Lepon frerds

Akcincre de mekos, €a decas: : 5 «e en lugar de
'y . S\CX ws ¥ €3 frca cunoscad, ¢ .
s 12 e e SepedDd, FrEAE At relaciones
—_— . DS O oty v Brea

VSR oo P Y multiplicativas

034

e ————" C—

GRUPQ DE INVESTIGACION _
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE n




Ejemplo
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En un nuevo edificio se venden lofts rectangulares de tres tamafios diferentes:
* 7.5 metros por 11.4 metros
*  4.55 metros por 5.08 metros
* 18.5 metros por 24.5 metros

. Cual de ellos parece que es mas cuadrado?

Respuesta de Pedro

e Cucti e OC COMaChente 0o - Xeaer @05 Bdos de 2ot
Mo, & POLerc MoH O Cuccreo e\l pat e-gon e

dakcowclie e ro€eon, €4 dECur:

¥ 3 oy cuadrcdd e

OO

B Ik
P—————— S, — - = O i 2 T el L sy =
039 ‘:} S O © e CreOuehNe

GIDIMAT-UA
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(@

Proponer otras
situaciones para que pueda
ver si su estrategia es
generalizable

Casos extremos:

loft de 0.1 metros por 1.1
metros y loft de 20 metros
por 21 metros

I — 15
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Disefio de entornos de aprendizaje RS

Conjunto de tareas profesionales (viiietas): Usar conocimiento para
realizar actividades que integran su practica profesional © ®

* Analizar e interpretar el pensamiento matematico
de estudiantes

* Analizar seleccionar y disenar actividades
e Gestionar la comunicacion en el aula

Adaptada de
Llinares
(2013)

f \ N N\ Sesién n
Sesiéon 1 Sesioén 2 :
Tarea Tarea [...) area
profesional 1 || profesional 2 profezlonal
(& VAN VAN AN )

(Fernandez, Sanchez-Matamoros, Valls y Callejo, 2018; Fernandez, Sanchez-Matamoros, Moreno y Callejo, 2018; Ivars et al., 2018;
@ GIDIMAT-UA Sanchez-Matamoros et al., 2018)

eI
...

DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE
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Tareas profesionales: componentes /=N Universidad de Alicante

Representacio
n de la practica

Leer

documentos

* Representaciones de la practica

* Preguntas guia : Fatipar
e Documentos tedricos
Escribi
Uﬂsi{r:'lfjﬂrllfﬂe
o

Espacios de interaccion y discusion de . °o
las ideas 31 -‘g] :

(Fernandez, 2021; Llinares y Fernandez, 2021)

GRUPO DE INVESTIGACION \
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA _

UNIVERSIDAD DE ALICANTE
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Tareas profesionales: componentes /=N Universidad de Alicante

Proporcionan contextos reales para analizar e interpretar un aspecto o
varios de una situacion de clase,

Respuestas de alumnos a problemas con distintos grados de comprension
Interaccion entre alumnos/maestro
Problemas de libros de texto

Brindan oportunidades para relacionar ideas teoricas sobre
la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas con
ejemplos de la practica

(Buchbinder y Kuntze, 2018; Fernandez et al., 2018)

GRUPO DE INVESTIGACION
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA 21
UNIVERSIDAD DE ALICANTE -




Tareas profesionales: componentes

A Universitat d’Alacant
/==X Universidad de Alicante

Representaciones de la practica

Se pueden disenar en diferentes formatos :
e grabaciones en video de situaciones reales de aula (van Es y Sherin, 2008),
* respuestas de alumnado a diferentes problemas o, dialogos entre el profesor y el alumnado
resolviendo diferentes problemas (Fernandez et al., 2018; Ivars et al., 2020)
* animaciones o dibujos animados (Herbst y Kosko, 2014; Samkova, 2018)

GIDIMAT-UA

GRUPO DE INVESTIGACION
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA

UNIVERSIDAD DE ALICANTE

1. ;Qué figuras representan 3/87

Al By (] 1)
S -0 11
@ nunn <k ?,
wEEe R

E) Fy

2. Esta figura representa 5/3 del todo.
Representa la unidad

| 3. Thatis, the numbers are

Problema 1 Problema 2
~
& Esto son 3 partes
_E Las figuras que representan 3/8 son 4), B)
"F-:.’ ¥ F) porgue hay tres partes de 8 pintadas
2
- Divido lo que me han dado en 3 partes
& | F) representa 3/8. 4)y B) no son 3/8 congruentes v luego cojo cinco partes como
.E porque las partes no son congruentes. C) | €595
=2 | son 3 puntos pintados y E) son 6 puntos
E pintados. D) son 6/16

Estudiante 3

A) y B) no tienen las partes congruentes y
no son 3/8. C), D), E) y F) representan
3/8.

Si la fisura que nos muestra son 5/3 primero
dividoe la figura en cinco partes que
representan los cinco tercios. Después
sombreo 3 partes que representan 3/3, es
decir la unidad.

It's 1/3 because from 1 to 3
there is a difference of 2 and
from 5 to 8 there is a difference
of 3, so in 1/3 the difference
larger, and therefore, 5/8 _ between the numerator and the
is larger. denominator is smaller.

It's 5/8 because 5 is larger
than 1 and 8 is larger than

It's 1/3 because 3 is smaller
than 8, and if the denominator
is smaller the fraction is larger.

d
ANDRES '

1/3 vs.5/8
Which fraction is larger?



T01-RepresentacionNumero.Algoritmos(2018-19)/Videos/VID3-UnidadIterativa10vertice.cpd.ua.es38628.mp4
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Tareas profesionales: componentes T Universidadde Allcante

Preguntas guia

* Ayudan a identificar los aspectos sobre los que centrarse en la interpretacion de las
representaciones de la practica

* [Focalizadas en centrar la atencion en los aspectos objeto de aprendizaje:

* Analizar e interpretar el pensamiento matematico de estudiantes
* Analizar seleccionar y disenar actividades
* Gestionar la comunicacion en el aula

(Llinares y Fernandez, 2021)

1. Identificar

1. Describe como ha resuelfo el estudiante cada problema indicanda los elementos a. ;Qué elementos/objetos matematicos estan involucrados en cada actividad? 1. Propon un problema/actividad .|
i o ; - ; Donde lo ob ? ici - i isti
matematicos del concepto utilizados y si el procedimiento usado es adecuado y i orT = lo observas ) ) ' _ 2. Anticipa posibles respuestas de los estudiantes usando distintas
b. ¢Qué modos de representacion se utilizan? ;Coémo se relacionan? estrategias de resolucion
por queé. 2. Interpretar . . N . . -
3. Describe como organizarias la ensefianza (como secuenciarias las

c. ¢Coémo los modos de representacion usados y las relaciones entre ellas

2. A partir de las descripciones de como el estudiante ha resuelto los problemas, posibles respuestas anteriores) para discutir con el grupo clase y ayudar

potencian el aprendizaje de los elementos/objetos matematicos de la actividad?

¢,6s posible identificar alguna caracteristica de como el estudiante comprende el d. ;Qué otros modos de representacion podrian utilizarse? (;Como?) a los estudiantes a compartir las estrategias y hacer conexiones entre las
concepto? 3. Decidir. estrategias mas basicas y las estrategias mas sofisticadas
. . ) . e. Completa la secuencia de actividades del libro de texto con una secuencia de 4. ;Como conectarias los distintos conceptos, procedimientos y modos de
3. Considerando la comprension del estudiante, mostrada en la resolucion de los actividades (minimo 3 actividades) que ayude a continuar favoreciendo la

representacion usados en las estrategias, reflejadas en las respuestas de

problemas, si fueras su profesor, /qué actividades/problemas propondrias para comprension del concepto.

f. Describe el tipo de actividades que has disefiado y explica como las cantidades los estudiantes, para generar oportunidades de aprendizaje para todo el

que el estudiante continuara progresando en su comprension? seleccionadas, modos de representacion, recursos/materiales, etc. favorecen la alumnado?

M comprension del concepto
GRUPO DE INVESTIGACION
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE
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Tareas profesionales: componentes = B s

 Documento con informacion tedrica

* Contiene informacion que procede de investigaciones en Didactica de la

Matematica, con los conocimientos necesarios para analizar la representacion de la
practica.

* El uso de este documento viene justificado porque desde la investigacion se ha
mostrado la necesidad de usar lentes tedricas con las que mirar
(Fernandez y Chaoy, 2020).

Paraninfo

T Comprension de los tipos
& e e de triangulos apoyados
en el uso del mecano

Coachmg

through Focusing
°" Student Thinking

Didactica de las
MATEMATICAS

PARA MAESTROS

DE EDUCACION PRIMARIA

Didactica de las
Matematicas

GRUPQ DE INVESTIGACION _
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Tareas#profesionales: componentes =SSR icis

epresentaci

on de la
ractic

Espacios de interaccion y discusion
de las ideas

* Discusiones presenciales en pequeios
grupos o gran grupo o a través de un
foro/debate virtual permiten que los futuros
profesores participen de manera activa,
reflexionen, discutan y se apoyen

Escribir
un informe

e Construccion activa del conocimiento en
colaboracion con otros
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DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA

UNIVERSIDAD DE ALICANTE




Ejemplo: Entorno de aprendizaje
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Introduccion
de los
elementos
matematicos

Resolucion
actividades de
fracciones de

EP
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Introduccion
de los
elementos
matematicos

Analisis de
video-clips
estudiantes E.P
resolviendo
actividades

Trayectoria
Hipotética
de
Aprendizaje

Introduceion y
desarrollo

Tarea 1

El caso de
Jaha (1)

(Identificacion
de fracciones

propias)

Tarea 2

El caso de
Jaha (IT)

(Comparacion
de fracciones)

Sesion 6

Tarea 3

Evaluacion

(Identificacion
de fracciones y
reconstruccion

unidad)

y

(lvars, 2018; p.85)
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Doc umento teé ri CO: TH A /==X Universidad de Alicante

Los elementos matemdticos que deben ser comprendidos para lograr este objetivo son:

La THA SObre el Sig n ificado de fraCCién A. Con relacion al significado de las fracciones (en diferentes modos de representacion:

continuo, discreto, recta numérica).

como parte-tOdo InCIuye E1- Las partes en las que se divide el todo deben ser iguales en tamafio, aunque

pueden ser diferentes en forma.
E2-Una parte puede estar dividida en otras partes / considerar un grupo de partes
como una parte.

¢ NIVE'ES de prog resion (CamInO E3-Una parte como una unidad iterativa (a/b como a veces I/b, y “contar n veces
. o . . a/b™).
hlpOtetICO de aprendlzaj 6) E4-Relacion inversa entre el mimero de partes y el tamafio de la parte: A mayor

nimero de divisiones del todo, cada parte es mas pequefia (manteniendo el todo
. igual).
¢ EJ em p I 0S de res pUEStaS d e ES- Para comparar fracciones los todos deben ser iguales en cantidad (usar el mismo

todo). Por ejemplo, en el caso de comparar fracciones representadas graficamente,

estudiantes de primaria que reflejan los todos deben ser iguales en tamafio.
diferentes caracteristicas de la _ _ _ N .

., Para analizar o disefiar tareas que permitan lograr los objetivos de aprendizaje vamos a
com prenS|On considerar tres “variables de tarea™: Tipo de fraccion, modo de representacion, v tipo de tarea.

* Ejemplos de actividades que podrian E——

Figuras geométricas Nimeros en color Canicas Domind

ayudar a los estudiantes a progresar g (e Comee) N pecsiscinicson
» A o 1 _IREBRARH

en su comprension ' ilillcEEsEs
(Battista, 2012; Steffe y Olive, 2010) . N - | EEBRAER

h 9 HEE8HEE
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Documento tedrico: THA

La THA sobre el significado de fraccién
como parte-todo incluye:

* Niveles de progresion (Camino
hipotético de aprendizaje)

(Battista, 2012; Steffe y Olive, 2010)

: Universitat d’Alacant

/=X Universidad de Alicante

Los nifos/as no pueden identificar v representar
fracciones
» No reconocen que las partes en las que se divide el
todo deben ser iguales en tamafio.
» No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.

Los nifios/as pueden identificar y representar fracciones
propias
# Reconocen que las partes en las que se divide el todo
deben ser iguales en tamafio, aunque no tengan la
misma forma.
# Usan una fraccion unitaria como una unidad iterativa
para construir fracciones propias.
# No reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
# Comparan fracciones usando el mismo todo.

Los nifos/as pueden identificar y representar fracciones
propias e impropias
» Reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
# Usan cualquier fraccion como unidad iterativa para
construir fracciones propias e impropias.
#» Reconocen que el tamatfio de la parte disminuye
cuando el numero de partes aumenta.

Del significado
intuitivo de
dividir en partes
iguales en
tamaiio a la idea
de fraccion
como relacion
parte-todo y el
reconocimiento
de diferentes
representaciones

Niveles de progresion (lvars et al., 2018)
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Documento tedrico: THA

La THA sobre el significado de fraccién
como parte todo incluye:

Actividad. Representa 3 de la | Respuesta estudiante 1
figura Primero dividen la figura en 4 partes
congruentes v considera un rombo como 1/4

* Niveles de progresion (Camino

hipotético de aprendizaje) ip Ll

* Ejemplos de respuestas de

Después cuenta 3 veces ¥ para representar 3/4

estudiantes de primaria que reflejan 77

diferentes caracteristicas de la Gy

ComprenS|én Actividad. Sefiala los 5/4 de la Respuesta estudiante 2
siguiente figura

* Ejemplos de actividades que podrian |
ayudar a los estudiantes a progresar
en su comprension

(Battista, 2012; Steffe y Olive, 2010)

Ejemplos de respuestas de estudiantes mostrando
caracteristicas de la comprension del nivel 2

GRUPO DE INVESTIGACION = g :
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Documento tedrico: THA

A Universitat d’Alacant
/==X Universidad de Alicante

La THA sobre el significado de fraccién
como parte todo incluye:

* Niveles de progresion (Camino
hipotético de aprendizaje)

* Ejemplos de respuestas de
estudiantes de primaria que reflejan
diferentes caracteristicas de la
comprension

* Ejemplos de actividades que podrian
ayudar a los estudiantes a progresar
en su comprension

(Battista, 2012; Steffe y Olive, 2010)

Objetivo: Usar una parte (la fraccién unitaria) como una unidad iterativa para
construir la unidad (el todo) y fracciones impropias.

Material: Regletas Cuisenaire.

Actividad 2A. Si la regleta roja es 1/3 de la unidad ;Qué regleta representa la
unidad?

Actividad 2B. Si la regleta roja es 1/3 de la unidad. ;jQué fraccion representa la
regleta lila? ;Y la marrén?

GRUPQ DE INVESTIGACION _
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA

UNIVERSIDAD DE ALICANTE

Actividades que podrian ayudar a los alumnos a
progresar en su comprension del nivel 2 al 3




Tarea 3

1. ;Qué figuras representan 3/87
D)

S s
ke @

=) F

2. Esta figura representa 5/3 del todo.
Representa la unidad

Representacion de la practica

Algunas respuestas de su alumnado fueron

Respuestas de tres estudiantes

de E.P a dos actividades de
fracciones que reflejan
diferentes caracteristicas de la
comprension segun la THA

GIDIMAT-UA
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Problema 1 Problema 2

Lo

& Esto son 3 partes

_g Las figuras que representan 3/8 son A), B)

:'é v F) porque hay tres partes de 8 pintadas

ﬁ

o Divido lo que me han dado en 3 partes

& | F) representa 3/8. A) v B) no son 3/8 congruentes v luego cojo cinco partes como

_E porque las partes no son congruentes. C) | €545

T |son3 puntos pintados v E) son 6 puntos

E pintados. D) son 6/16
St la figura que nos muestra son 5/3 primero
divido la figura en cinco partes que

ﬁ A) v B) no tienen las partes congruentes y | representan los cinco tercios. Después

S | no son 3/8. C), D), E) y F) representan sombreo 3 partes que representan 3/3, es

ﬁ 3/8. decir la unidad.

=

=
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Tarea 3 /=X Universidad de Alicante

Preguntas guia

C1. Identifica las caracteristicas de la comprensidn de los ninos. Justifica
tu respuesta mediante fragmentos de las respuestas de los nifios e indica los
elementos matematicos que estan implicitos

C2. Segun las caracteristicas de la comprension identificadas en la cuestion
1, ¢en qué nivel de comprension situarias a cada nino? Justifica tu
respuesta

C3. Suponiendo que tu eres uno/a de los maestros/as de estos nifnos, define
un objetivo de aprendizaje y propon una tarea para cada niiio que les
permita seguir avanzando en su comprension de las fracciones

GRUPOQ DE INVESTIGACION
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA 32
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A~ Universitat d'Alacant -~ : : _ »
/==X Universidad de Alicante C1. Identifica las caracteristicas de la comprension de los nifos. Justifica tu respuesta

mediante fragmentos de las respuestas de los nifos e indica los elementos matematicos que
estan implicitos

H = Our t:an = o ]
1. L_QIJE ﬁ‘-’ A5 Tepresen 3/81 2. Esta ﬁ‘- a1I¢] E.'.EEﬂtEl 3/3 del todo. Los nifios/as no pueden identificar y representar
A} B) ) Representa la unidad fracciones
@ 'R | *'r-::i?n | 1 #» No reconocen que las partes en las que se divide el
o ) 1 todo deben ser iguales en tamafio.
X IsY=]«18 % - # No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.
ale o N T8
[ JL_Rel=ls]
E¥ ) Los nifios/as pueden identificar y representar fracciones
propias -
# Reconocen que las partes en las que se divide el todo :;‘:L::g:g?do
Problema 1 Problema ? delben ser iguales en tamafio, aunque no tengan la dividir en partes
misma forma. icuales en
— 2 % Usan una fraccién unitaria como una unidad iterativa tﬁmaﬁo a la idea
% Esto son 3 partes _ para construir fracciones propias. de fraccién '
= Las ﬁgyras que representan 3/8 son A)’ B/]- » No reconocen que una parte puede estar dividida en como relacién
T | v F) porque hay tres partes de 8 pintadas | omaspanes : parte-todo y el
= » Comparan fracciones usando el mismo todo. o
= reconocimiento
H Los nifios/as pueden identificar y representar fracciones de dl:l'erente's
. . . representaciones
propias e impropias
ESTUDIANTE 1 » I:tizznocen que una parte puede estar dividida en
. partes.
Actividad 1. 3 » Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para
El hecho identificar A) y B) como 3/8 nos muestra que NO tiene en cuenta que las partes en construir fracciones propias e impropias.
. - ~ #» Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
que se divide el todo han de ser iguales en tamafio cuando el niimero de partes aumenta,
Como no considera las figuras D y E como 3/8 entendemos que NO considera la idea de que

una parte puede estar dividida en otras partes

Actividad 2: < {T

Divide la representacion dada en 3 partes no iguales en tamafio por lo que NO tiene en cuenta
que las partes en las que se divide el todo deben ser iguales en tamafo. Presenta
dificultades para representar fracciones impropias al NO identificar ni usar la fraccion
unitaria como una unidad iterativa

h -
GRUPO DE INVESTIGACION
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A~ Universitat d'Alacant -~ : : _ »
/==X Universidad de Alicante C1. Identifica las caracteristicas de la comprension de los nifos. Justifica tu respuesta

mediante fragmentos de las respuestas de los nifos e indica los elementos matematicos que
estan implicitos

H = = ]
1. L_QIJE ﬁEJIElE IE.'PIE.'Et.EﬂtEI‘.l 3/81 2. Esta ﬁgura [EPIE.'.EEIIEE[ 3/3 del todo. Los nifios/as no pueden identificar y representar
A B) - Representa la unidad fracciones
@ 'R | X=X | 1 #» No reconocen que las partes en las que se divide el
o ) 1 todo deben ser iguales en tamafio.
A JsY=Ts] % - # No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.
ale o N T8
- FoO00
E¥ ) Los nifios/as pueden identificar y representar fracciones
propias -
# Reconocen que las partes en las que se divide el todo Pel fnigfuﬁcado
. . o intuitivo de
- Divido lo que me han dadoe en 3 partes iff;zlasg tiﬁ';ales en tamafio, aunque no tengan la dividir en partes
& F) representa 3 /8. A) v B) no son 3/8 congruentes y .EJHEgO cojo Cinco partes como 2 » Usan una fraccion unitaria como una unidad iterativa ﬁl;f;;ie:la idea
= e5eils. para construir fracciones propias. ‘. '
.= porque las P (I?‘)E‘E.S’ ho son gangruenfes. C) » No reconocen que una parte puede estar dividida en de fracc;on' "
'S | son 3 puntos pintados y E) son 6 puntos otras partes. ;';Ilf:: e
= - 1 5 ; ; - 3
a pmfado s D ) son 6/16 » Comparan fracciones usando el mismo todo. reconocimiento
- . . . de diferentes
Los nifios/as pueden identificar y representar fracciones .
. . . representaciones
propias e impropias
» Reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
ESTUDIANTE 2 3 » Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para
Actividad 1 construir fracciones propias e impropias.
Este estudiante usa adecuadamente la idea de que las partes deben ser iguales en > Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
~ . . . cuando el nimero de partes aumenta.
tamano (considera que las representaciones Ay B no son 3/8y la F silo es)
Como no considera las figuras D y E como 3/8 entendemos que NO considera la idea de
que una parte puede estar dividida en otras partes. N
Actividad 2 <

Este estudiante tiene en cuenta que las partes en las que se divide el todo deben ser
iguales en tamafo, pero NO identifica de manera correcta la fraccién unitaria que le
permita representar 5/3

GIDIMAT-UA
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C1. Identifica las caracteristicas de la comprensidn de los nifios. Justifica tu respuesta

mediante fragmentos de las respuestas de los nifos e indica los elementos matematicos que
estan implicitos

1. ;Que figuras representan 3/87

N (5] iy L¥}

[r— - ._C'_ o ||
s 8000, -
o0 O .
s BO00

2. Esta figura representa 5/3 del todo.
Fepresenta la unidad

St la figura que nos muestra son 5/3 primero
divido la figura en cinco partes que
": A) v B) no tienen las partes congruentes v | representan los cinco tercios. Después
= | noson 3/8. C), D), E) y F) representan sombreo 3 partes que representan 3/3, es
ﬁ 3/8. decir la unidad.
%
=
Actividad 1
Este estudiante utiliza la idea de que las partes deben ser iguales, por eso no consideran
como representacion de 3/8 las figuras Ay By si la figura F.
Al considerar las representaciones D, y E, como 3/8 nos indica que considera que una parte
puede estar dividida en otras partes
Actividad 2:

Este estudiante divide la figura en 5 partes equivalentes utilizando la idea de que las partes

deben ser iguales para encontrar la fraccion unitaria (1/3) (5/3 como 5 veces 1/3).

Posteriormente utiliza la fracciéon unitaria como unidad iterativa para representar 3/3

(iterando 3 veces 1/3) lo que le lleva a ser capaz de reconstruir la unidad.

e

NGIDIMAT-UA
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Los nifios/as no pueden identificar y representar
fracciones
#» No reconocen que las partes en las que se divide el
todo deben ser iguales en tamatfio.
# No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.

Los nifios/as pueden identificar y representar fracciones
propias
# Reconocen que las partes en las que se divide el todo
deben ser iguales en tamafio, aunque no tengan la
misma forma.
% Usan una fraccién unitaria como una unidad iterativa
para construir fracciones propias.
» No reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Comparan fracciones usando el mismo todo.

Los nifios/as pueden identificar y representar fracciones
propias e impropias
» Reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para
construir fracciones propias e impropias.
#» Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
cuando el nimero de partes aumenta.

Del significado
intuitivo de
dividir en partes
iguales en
tamaiio a la idea
de fraccion
como relacion
parte-todo y el
reconocimiento
de diferentes
representaciones

|

A




Problema 1 Problema 2
E Esto son 3 partes
E Lasl figuras que representan 3/8 son 4), B) , , . .,
Z |17 porgue haytres partes de  pntadas C2. Segun las caracteristicas de la comprension
=]
Divido To g e i dado on 3 pares identificadas en la cuestion 1, ¢en qué nivel de
~ o ]
§ F) representa 3/S. 4)y B) no son 3/8 congruentes v luego cojo cinco partes como -, . , .~ .
£ | porgue Lo prtes o son congruenes. €| 5% comprension situarias a cada nifio? Justifica tu respuesta
2 | son 3 puntos pintados y E) son 6 puntos
3 pintados. D) son 6/16
Si la figura que nos muestra son 5/3 primero
divido la figura en cinco partes que
': A) v B) no tienen las partes congruentes y | representan los cinco tercios. Después
S | noson 3/8. C), D), E) y F) representan sombreo 3 partes que representan 3/3, es
ﬁ 3/8. decir la unidad. <
g Estudiantes El E2 E3
Elementos Problemas 1 2 1 2 1| 2
matematicos
Los nifios/ den identifi t - - - -
ot os 4 MO preden ICenTicar y representar Reconocen que las partes en las que | No | No | Si Si | Si | Si
1 ¥ No reconocen que las partes en las que se divide el se d|V|de el todo deben ser |gua|es en
todo deben ser iguales en tamafio. o~
¥ No usan el mismo todo cuando comparan fracciones. tamano
Los nifios/as pueden identificar y representar fracciones U na parte pu ed e estar d |V| dld a en N (@) N (@) Sll
propias o .
» Reconocen que las partes en las que se divide el todo P:l ?:ig?ll;cado otras partes / ConSIderar un g ru po de
deben ser iguales en tamafio. aunque no tengan la glivlil:lil: ':n :)a tes partes CcCOomo una parte
2 » ?;Sal:l]aurfznf]:;cidn unitaria como una unidad iterativa igual(ﬁs ;o s = I
para construir fracciones propias. tamano a I idea ldentifican y usan una parte (fraccion No No Si
¥» No reconocen que una parte puede estar dividida en g:[ﬁi)aizizcnién un |tar| a) coOmo una u r“d ad |te rativa’
otras partes. . . .
¥ Comparan fracciones usando el mismo todo. Eea:(:;::i?;:i:nilo de manera q ue perm Ita reconstrulir Ia
— - - - de diferentes un |d ad
Los niflos/as pueden identificar y representar fracciones representaciones
propias e impropias P
¥ Reconocen que una parte puede estar dividida en . . .
ottas partes. Nivel 1  Nivel 2 Nivel 3
3 ¥ Usan cualquier fraccion como unidad iterativa para
construir fracciones propias e impropias.
¥ Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
cuando el numero de partes aumenta.
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C3. Suponiendo que tu eres uno/a de los maestros/as de estos ninos,
define un objetivo de aprendizaje y propdn una tarea para cada nifio
gue les permita seguir avanzando en su comprension de las fracciones

Estudiante
s

Elementos Problemas

matematicos

Reconocen que las partes en
las que se divide el todo deben
ser iguales en tamafo

No

No

Si

Si

Si

Si

Una parte puede estar dividida
en otras partes / considerar un
grupo de partes como una parte

No

No

Si

Identifican y usan una parte
(fraccidn unitaria) como una
unidad iterativa, de manera que
permita reconstruir la unidad

No

Nivel 1

GIDIMAT-UA
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(@

No

Si

Actividad 2. Representar fracciones

Objetivo: Reconocer que las partes en las que se divide el todo deben ser iguales en
tamafio, pero no necesariamente tener la misma forma.

Material: hojas de peridédico

Actividad 2A: Hacer mitades (1/2) de forma diferente en una hoja de periédico
Actividad 2B: Repetir la misma tarea, pero con otras fracciones unitarias: 1/3; 1/4; 1/5;
1/6; 1/8.

Actividad 2C: Modificar la tarea usando fracciones no unitarias: 2/3; %; 2/5; ...

Actividad 3. Identificar fracciones

Objetivo: Reconocer que las partes en las que se divide el todo deben ser iguales en
tamafio, pero no necesariamente tener la misma forma.

Actividad: Identifica 3/4 en las siguientes figuras ;Las figuras que has dibujado como
% son todas del mismo tamario? ;Cémo lo sabes?

— <
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Entorno de aprendizaje: Pensamiento Geomeétrico "= Universidad de Alicante

I | | 1

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

Introduccion
de los
elementos I;esarml.ln (tlel Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3
matematicos (gllSillI’l:E.]l 0 El caso de Ana Clasificaciones Analisis de
R (2D-3D) libros de texto
Resolucion
actividades de Clasificaciones Poliedros
geometria de E.P Caracteristicas, _ _ inclusivas de
y Analisis de niveles y Clasificacion de figuras y cuerpos
video-clips dificultades poligonos geometricos
estudiantes E.P
resolviendo
actividades

J
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Documento tedrico: Niveles de Van Hiele

A Universitat d’Alacant
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Niveles de desarrollo segun Van Hiele

Caracteristicas de cada nivel

Definir

Clasificar

Nivel 1
Los estudiantes reconocen
las figuras como un todo

Solo se da el nombre. Se define
por semejanza a un objeto.

Visual. Disjunta.

Clasifican en base a semejanzas fisicas globales sin un criterio aparente,
“porque se parecen” siendo sus explicaciones ambiguas. Tienen dificultades en
clasificar o diferenciar figuras no prototipicas.

Ejemplo 1. ;Cual de las siguientes figuras son rectangulos?

Nivel 2

Los estudiantes reconocen
las partes v las propiedades
de las figuras

Se define por una lista de
propiedades incluyendo
propiedades redundantes

Disjunta usando propiedades de las 1 2

figuras.

figuras 3, 6 y 4 no son rectangulos.

Nivel 3 Se da una definicion matematica | Inclusiva. Relaciones entre las clases a
Los estudiantes relacionan mediante el conjunto minimo partir de las propiedades de las

las propiedades de las necesario de propiedades definiciones.

figuras

Nivel 4

Los estudiantes comprenden
y crean pruebas deductivas
formales

Estudiante: Las figuras 1 y 2 son rectangulos. La figura 3 esta un poco girada. Las

Maestro: jPor qué esas no son rectdngulos?

Estudiante: Yo no lo sé porque no lo son. Esta (sefialando la figura 4) podria ser un
rectdngulo si estuviera inclinado hacia arriba. Estos dos no lo son (seiialando las

fieuras 5 v 6). No son ni casi rectaneulos.

Ejemplos de actividades para favorecer la progresion en el aprendizaje
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Actividad 1. Foco de atencion: Reconocer atributos de figuras geomeétricas

Tarjetas con dibujos de figuras geométricas variando los atributos: lineas rectas/curvas,
figuras abiertas/cerradas, concavo/convexo, nimero de lados. ..

,Qué tienen en comun las dos primeras figuras que se diferencia de la tercera?

Lineas rectas/curvas Lineas abiertas/cerradas Lineas cruzadas y no cruzadas
= < | P | L=

(De Villiers, 1994; Jaime y Gutiérrez, 1990)
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Representacion de la practica

Ana es maestra de 2° de Educacién Primaria.

En la entrevista les propone la siguiente tarea.

Ha planificado una leccion para hoy con el objetivo de saber cémo sus alumnos reconocen y razonan con los atributos de las
figuras para construir el concepto de poligono .

Ana ha decidido buscar diferentes momentos para realizar entrevistas clinicas a sus alumnos.

Estudiante 1

Grupos de la estudiante 1 |

ES-I, ya que un paligano es una
|figura plana, no cruzsds y con)
|tedos kos lsdas rectos. Y estas)
‘In o0 (1), paro #8808 no (2).

| ¥ estos porque sus lados son rectos y
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Preguntas guia

C1- Describe la tarea en funcién del objetivo de aprendizaje: ¢ Cuales son los elementos y procesos
geomeétricos que el resolutor debe usar para resolverla?

Identifica las caracteristicas de los ejemplos de las figuras usadas por la maestra y justifica su uso
desde lo que la tarea exige a los estudiantes

C2- Describe coOmo cada estudiante ha resuelto la tarea, identificando:

« Cobmo ha utilizado los elementos y procesos geométricos, y las dificultades que ha tenido con
ellos;

* ¢En gqué nivel de desarrollo del pensamiento geométrico lo situarias? Justifica tu respuesta

C3- Teniendo en cuenta el nivel en el que has situado a los ninos, define un objetivo de aprendizaje
para la leccidon siguiente y propon una actividad (o modifica la propuesta inicialmente por Ana) para
ayudar a que sus alumnos progresen en el desarrollo del pensamiento geométrico.

GRUPO DE INVESTIGACION
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA 41
UNIVERSIDAD DE ALICANTE



../Proyecto/Word/CAP%204%20DEF/T02-RP-PAES(2018-19)/Videos/JaviPComparacionvertice.cpd.ua.es38065.mp4

~. Universitat d’Alacant
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C1- Describe la tarea en funcidn del objetivo de aprendizaje: ¢ Cuales son los elementos y procesos
geometricos que el resolutor debe usar para resolverla?

o |dentifica las caracteristicas de los ejemplos de las figuras usadas por la maestra y justifica su uso
desde lo que la tarea exige a los estudiantes

Es una tarea (abierta) de clasificacion de 12 figuras con diferentes atributos:

* abiertas/cerradas,
* cruzadasy no cruzadas;
* todos los lados rectos/no todos los lados rectos),

Wrad estas  fouas

* concavos/convexos, n° de lados, B it ks
. ) . quoran pafo lendn que
(lo que permite reconocer si los estudiantes los IDENTIFICAN Y USAN) doci por qué s agpds

En el caso de relacionarlos, podrian generar clasificaciones inclusivas

Demandar justificacion (la maestra) permite determinar como los estudiantes generan explicaciones detalladas
de las clasificaciones - (determinar si estan en el nivel 2 de desarrollo de la comprension de las figuras
geometricas)

GRUPO DE INVESTIGACION s -
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA

UNIVERSIDAD DE ALICANTE
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C2- Describe como cada estudiante ha resuelto la tarea, identificando:

e Cobmo ha utilizado los elementos y procesos geométricos, y las dificultades que ha tenido con
ellos;

 ¢En gqué nivel de desarrollo del pensamiento geométrico lo situarias? Justifica tu respuesta

| Estudiante 1 ] Definir Clasificar

Grupos de la estudiante 1

[icomhus Nivel 1 Solo se da el nombre. Se define | Visual. Disjunta.
/ i o= : / Los estudiantes reconocen por semejanza a un objeto.
1 ; ‘ '
/ ¢ Nivel 2 Se define por una lista de Disjunta usando propiedades de las
) : o Y p——— Los estudiantes reconocen propicdadcs incluyendo figuras.
i< — i 4 0 algun 1ado curvo (1), las partes y las propiedades | propiedades redundantes

de las figuras

: y A
y

ivel 3 Sc da una delmicion matematica | INCIUSIVa. REIACIONEs Cntre 1as Clases a
Los estudiantes relacionan mediante el conjunto minimo partir de las propiedades de las
. - ' las propiedades de las necesario de propiedades definiciones.
/ I r Ty { i \ / 2 figuras
1 ‘ 2 / 2 - Nivel 4

Los estudiantes comprenden
y crean pruebas deductivas
formales

N 1 T 4
Eslos porque se cnuzan (2) m 3 Wy ) || Estos porque estin w
- abiarios (1) )

M i Y esios porque sus lados son rectos y I S‘

Identifica los atributos de manera individual, ya que hace 4 grupos independientes

* Empiezan a clasificar las figuras segun sus atributos y a detallar las explicaciones de las clasificaciones.
NIVEL 2

GRUPO DE INVESTIGACTON |
w DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
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C2- Describe como cada estudiante ha resuelto la tarea, identificando:

* Cobmo ha utilizado los elementos y procesos geométricos, y las dificultades que ha tenido con ellos;

* ¢En qué nivel de desarrollo del pensamiento geométrico lo situarias? Justifica tu respuesta

Estudiante 2 |

| Grupos del estudiante 2 |

Definir Clasificar

Nivel 1 Solo se da el nombre. Se define | Visual. Disjunta.
Los estudiantes reconocen por semejanza a un objeto.

Nivel 2 Se define por una lista de Disjunta usando propiedades de las
Los estudiantes reconocen propiedades incluyendo figuras.

las partes y las propiedades | propiedades redundantes
de las figuras

Nivel 3 Se da una definicion matematica | Inclusiva. Relaciones entre las clases a
Los estudiantes relacionan mediante el conjunto minimo partir de las propiedades de las

N\ | I B . las propiedades de las necesario de propiedades definiciones.
. - h figuras
- | 7 ; f Nivel 4
e + N criandc sais & ) Los estudiantes comprenden
l JAqui hay seis (1) y BRSNS

b o y crean pruebas deductivas
| aqui hay otras seis (2). | : | . S

Agrupa sin un criterio aparente
NIVEL 1 ;?

GRUPO DE INVESTIGACION
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C2- Describe como cada estudiante ha resuelto la tarea, identificando:

* Cobmo ha utilizado los elementos y procesos geométricos, y las dificultades que ha tenido con ellos;

* ¢En qué nivel de desarrollo del pensamiento geométrico lo situarias? Justifica tu respuesta

Grupos de la estudiante 3 | EE;:;I:T&“;
lagrupada asl?_: Todas ssies son poligonos Deﬁnir Cfasiﬁcar
/ ‘ 2 \ (1:y\cs1njrnnl:?:l_
P Nivel 1 Solo se da el nombre. Se define | Visual. Disjunta.
N ' ' Los estudiantes reconocen por semejanza a un objeto.

las figuras como un todo

Nivel 2 Se define por una lista de Disjunta usando propiedades de las
Los estudiantes reconocen propiedades incluyendo figuras.

las partes y las propiedades | propiedades redundantes
de las figuras

\ 5i, ya que un poligono e una
figura plana, no cruzads y con

lodon los edos recios. Y estas

Se da una definicion matematica | Inclusiva. Relaciones entre las clases a

]l
L%

Nivel 3

Los estudiantes relacionan mediante el conjunto minimo partir de las propiedades de las
las propiedades de las necesario de propiedades definiciones.
figuras

Nver g

A ¢ Todos estos son
I D“fmﬂi’;i’ﬂ_—

®* Agrupa las figuras usando explicitamente las definiciones. No proporcionan atributos innecesarios al definir
los poligonos (Definir las figuras listando solo las propiedades necesarias y suficientes)

®* Agrupa de manera clara los poligonos y los no poligonos, y proporciona la definicion de poligono sin incluir
atributos irrelevantes, ni perceptuales

NIVEL 3

GRUFU UL TNVESTTGAUTUN T )
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C3- Teniendo en cuenta el nivel en el que has situado a los nifios, define un objetivo de aprendizaje
para la leccidn siguiente y propon una actividad (o modifica la propuesta inicialmente por Ana) para
ayudar a que sus alumnos progresen en el desarrollo del pensamiento geometrico.

Estudiante 1- Nivel 2- progreso hacia el nivel 3

Objetivo de aprendizaje: / <> @
* Progresar desde el analisis de las figuras (N2) a usar ; W I.-’“ Q
explicitamente las definiciones para agrupar (N3) que implica ] ‘ ;
usar simultaneamente varios atributos. A \ J Q

* Comprender la definicion de poligono no proporcionando q ] ‘

atributos irrelevantes ‘ i

dibujadas en forma de cartas de una baraja). Las
caracteristicas de las figuras deben permitir generar
diferentes criterios de clasificaciéon (con ejemplos y no-

eJemglos representados en las figuras usadas)

Actividad & /
Material: Figuras geométricas recortadas en cartulina (o

O B

e

GIDIMAT-UA
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A) El maestrol/a proporciona el criterio:

* por el numero de lados

* tener al menos un angulo recto

* (ue todos los angulos sean rectos

Maestro/a: ¢ Por qué esta figura esta aqui, y no en este otro grupo? (hacer explicito

el atributo): <> Q

B) El maestro/a proporciona un agrupamiento/clasificacion y los alumnos %

deben generar el criterio que define dicha clasificacion.

D
Maestro/a: Preguntando por las diferentes figuras si cumplen o no el criterio de estar .‘ V L/ O D
en el grupo ] u // |

C) Aplicar varios criterios de manera sucesiva para generar clasificaciones @ S
- . - . L ]
inclusivas: cuadrilateros, paralelogramo, lados iguales, ...

D) Introducir la definicion de poligono y usarla en las actividades anteriores.
Hacer explicito el concepto de poligono como conjunto minimo de
propiedades.

GRUPO DE INVESTIGACION
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Relacion entre teoria y practica: Principios de diseiio en
los programas de formacion para desarrollar la
competencia mirar profesionalmente situaciones de
O ensehanza-aprendizaje de las matematicas.

Pedro Ivars
Dpto. Innovacion y Formacion Didactica
Universidad de Alicante
Pere.ivars@ua.es
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